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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ТРЕБОВАНИЯ

ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ТАКЕЛАЖНЫХ

РАБОТАХ

Монтажные работы на строительстве енерrетических
установок, так же как и друrих промышленных пред 
приятий, связаны с постоянным перемещением и подъ-

емом оборудования, конструкций и т. п.

Все операции по перемещению и подъему этих rpy 

зов, начиная с разrруз'ки в местах складирования и KOH 

чая подъемом на фундамент, относятся к такелажным

работам. По своему характеру такелажные работы яв-

ляются наиболее трудоемкими и имеют весьма значи-

тельный удельный вес в общем объеме монтажных работ.
Производство такелажных работ реrламентируется

правилами техники безопасности для строительно-мон-
тажных работ и правилами устройства и безопасной экс-

плуатации rРУЗOlПодъемных кранов rосrортехнадзора
СССР.

Соrласно существующим законоположениям к про-

извод тву такелажных работ допускаются рабочие не

моложе 18 лет, физически здоровые, прошедшие произ-
водственное обучение по проrрамме подrотовки такелаж-
ников, установленной rлавным управлением трудовых
резервов при Совете Министров СССР; кроме Toro, они

должны быть обучены правилам техники безопасности
и пройти соот.ветствующий инструктаж. Рабочий таке-
лажник обязан хорошо знать характеристику обслужи 
BaeMoro rрузо.подъемноrо механизма, правила обращения
с вспомоrательными приспособлениями и условиями,
при кот'орых возможно поражение 'электриче кимтоком.

Повышенные требования предъявляются к такелаж-

никам верхолазам. Они подверrаются медицинскому
осмотру, тщательной проверке знаний iПО правилам Tex 

ники безопасности и подробно инструктируютСя перед
началом работы.
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При такелажных работах исключительно важное зна 

чение придается надежной строповке rруза, предназна 
ченноrо к перемещению. К выполнению этих операций
допускаются опытные такелажники, сдавшие иапытание

квалификационной комиссии и получившие соответ-

ствующее удостоверение.

Каждому рабочему, допущенному к производству Ta 

келажных работ, следует иметь в виду, ЧТО эти работы
являются сложными и ответ,ственными, требуют от ис-

полнителя безусловнюrо соблюдения правил и инструк 
ций техники безопасности, дисциплины и внимания.

Нельзя пренебреrать никакими требованиями правиЛ
техники безопасности, хотя бы казавшимися на lПервый
взrляд малосущественными. На:1ример. нельзя ПРИСТУ 
пать к работе в плохо ПРИI'нанной, незастеrнутой одежде,

так как это может явиться прич,иной несч,а-стноI'О случая.

Развевающие,ся полы одежды MorYT зацепиться за трос,

крюк или выступающие части rруза при ero перемещении
и причинить увечье. На ОДНОЙ из строек рабочий таке 
лажник, зацеlПИВШИСЬ полой ра.сстеr.нутойкуртки за BЫ 

ступающую часть конструкции, был сбиt и при падении

получил 'Перелом ноrи. Работать следует в рукавицах дЛя

предохранения рук от ранений.
При производстве такелажных работ большое зна 

чение имеет подrотовка рабочеrо места; оно должно

быть свободно от каких либопредметов и мусора; полы

должны быть сухими, нескользящими, чтобы исключить

падение. Проходы, подходы и 'Проезды к rрузам должны

быть свободными.

Размещение оборудования и ero деталей в монтаж 

ной зоне должно соответствовать последовательности ero

поступления к месту установки.
Все 'Проемы в перекрытиях и в подмостях, находя 

щихся в районе монтажной зоны, должны быть закрыты

прочныМи деревянными щитами. Края перекрыrrий и на-

стилов д,олжны быть оборудованы пер'илами высотой не

менее 1 At сотбортовками.
По условиям производства такелажных работ зона,

rде  роисходитперемещение или подъем оборудования,
является опасной. ПОЭТОМУ находиться под поднятым

rрузом или производить какие либо работы в районе
движения крана с rрузом правилами техники безопас-

ности катеrорически запрещается. При подаче сцruала
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а подъеме rруза следует немедленно. атаЙти в старану.
Во. избежание паражения -электрическим такам неаб 

хадима астереrаться прикаснавения к такаведущим ча 

стям. Нужна памнить, что. mаражение электрическим Ta 

({ам апасна для жизни. Так, в аднам из мантажных

управлений при разrрузке канструкций металлическай

апарЬJI ана каснулась прахадяшей в'близи ваздушнай ли 

нии электрапередачи, в результате чета кранавщик бы.н

смертельна паражен такам.

Правила техники безопаснасти
.

запрещают рабату
экскаватарав, стрелавых кранав, паrрузчикав и друrих
аналаrИЧНIbJiХ машин пад правадами действующих линий

электропередачи. Работа этих машин вблизи ат линий

электрапередачи дапускается при уславии, если расстоя 
ние па rаризантали между крайней тачкай машины, Tpa 
сами и rрузам при наибальшем вылете стрелы и бли 

жайшим правадам линии электропередачи будет не Me 

нее указаннаrа в таблице:

Напряже-ние линии До

электропередач!!
1000 в 1 20кв 35 I10 кв 154 кв 220 кв

Расстояние, м (по ro- 1,5 2 4 5 6

ри.юнтали)

Перемещение машин, механизмав, обарудавания и

металлических канструкций пад 'электроправадами, Ha 

хадящимися пад напряжением, дапускается при уславии,
если раСС1'аяние па вертикали между нижним правадам
и самай верхней частью обарудавания будет саставлять:

не менее 1 м при напряжении да 1000 в, 2 м при

напряжении да 20 кв, 3 м при наmряжении да 110 кв,

4 м при напряжении свыше 110 кв. Рабаты па пере 

мещению высакаrабаритных машин, абарудавания и Me 

таллаконструкций, далжны пра'изв'адиться пад pYKOBaд 

ствам инженерна техническихрабатникав.
Следует остереrаться движущихся частей rрузападъ 

емных механизмов во. избежание несчастных случаев.

Запрещается нахадиться на абарудавании, деталях и

канструкциях при их падъеме, так как в случае абрыва
rрузаваrа каната неизбежна тяжелое увечие.

Ни в каем случае нельзя без разрешения или указа-
ния мастера или mраизвадителя рабат падвешивать или

2 М. И Севастьянов. Б



укреплять rрузопадъемные при.спасабления к елементам

страительных канструкций, а также переrружать леса

и падмасти, так как мажет праизайти их разрушение.
Падвеска и крепление талей, палиспастав, аттяжек

к различным трубаправадам, лесам и т. п. IПа уславиям
безопаснасти не разрешаются.

При креплении лебедак к страительным KaHCTpYK 
циям здания, как, например, к каланнам. их следует Ha 

дежна защищать ат надреза, а трос ат переламав на

уrлах сrиба, прим€няя для этай цели деревянные про 
кладки между трасам и кладкай.

Осабую апасн тьпредставляет собай рабата на BЫ 

сате, требующая ат такелажника верхалаза бальшай

арrанизаваннасти и дисциплины.

При рабате на высате абязательна нужна пальза 

ваться абувью с нескальзкай Iпадашвай и предахрани 
тельным паясам, :лрикрепляя era к надежным KaHCTpYK 
циям или к специальна натянутаму для этай цели трасу.

При этам нужна иметь в виду, что. пальзаваться трасам
мажна талько двум такелажникам.

При встречнам движении атцеплять предахранитель 
ный пояс и менять.ся ме-стами правилами техники без 

апаснасти заmрещается. Для этай цели на длинных пе 

рехадах абычна устанавливаются аrражденные :плащад 

ки, катарыми и следует пальзаваться (рис. 1).
Прахадить па верхним паясам ферм перекрытия, пе-

ремычкам, падкранавым балкам и прачим элементам,
не аборудованным специальными аrраждениями, а также

падниматься и апускаться IПа трасам или пальзаваться

для этай цели rрузопадъемными механизмами весьма

апасна. Так, на аднам мантажнам участке рабачий таке 
лажник, прахадя па подкрановым балкам, не абаруда-
ванным натянутым трасам, паскальзнулся и упал вниз,

в результате чела палучил тяжелые увечья.

Важнае значение для безапаснаrа ведения рабат по

mеремещению rруза придается абвязке и падвеске ero

на крюк rрузападъемнаrа механизма.

Поэтаму страпавку rруза и падвеши'вание era на

крюк rрузападъемноrа механизма, как правила, далжен

выпалнять такелажник страпальщик.

Пр-и неабхадимасти страпальщику атлучиться с pa 
6ачеrа места он далжен заявить -об этам мастеру или
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производителю работ и передать свои обязанности cMeH 

щику.
Стропальщик должен быть особенно вниматеЛЬНЫ\1

к ВЫПО,lнению своих обязанностей, ибо малейшее Hapy 
шение инструкции по технике безопасности может при 

вести [{ несчастному случаю.
Перед строповкой стропальщик должен знать веС под 

нимаемоrо rруза, erO rабариты и подобрать COOTBeT 

Рис. 1. Подвеска люльки и троса для пере 
движения монтажников.

ствующие стропы, проверить их исправность, срок испы 

тания и rрузоподъемность. При зтом следует учесть, что

пользование неисправными или случайными стропами,
а также стропами неизвестной rрузоподъемности может

привести к несчастному случаю. Так, на одном монтаж 

ном участке при подъеме тяжеловесноrо оборудования
в качестве стропа был использован случайный кусок
стальноrо каната без расчета и проверки, в результаrе
чеrо строп оборвался. При проверке оказалось, что за 

пас прочности 3Toro стропа был значительно ниже, чем

требовалось по нормам.
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Стропы, как правило, крепЯТСЯ за надежные части

пере:\lещае\lЫХ к'онструкций, оборудования и т. п.

При накладывании троса на поднимаемый rруз

нельзя допускать на нем узлов и llерекруток во избежа 

ние обрыва или скольжения. Под острые ребра следует
подкладывать деревянные или МЕт,аллические инвентар 
ные подкладки для предохранения стропов от Iпереrибов
и перетирания.

При строповке rруза стропом в несколько ветвей уси 
лие в них зависит от уrла наклона ветвей к rоризонту;
чем больше уrол наклона, тем меньше усИЛие в ветвях

стропа. Распределение усилий в ветвях показано на

рис. 2. Располаrать ветви стропа под уrлом меньше 300

запрещается, так как в этом случае будет большое уси 
лие в ветвях стропа и, кроме Toro, появляется дополни 
тельное сжимающее усилие на поднимаемый rруз.

Вязка узлов на крюке должна быть надежной и не

допускать соскальзывания каната во время подъема.

Под тяжестью rруза узел должен затяrиваться или же

оставаться неизменнЫМ.

Не менее существенное значение для безопасности

подъема rруза имеет надежность закрепления концов

строповочноrо троса, так как небрежная инеправильная
установка сжимов, и особенно закрепление концов TpO 

са вязальной mроволокой, может явиться причиной па 

дения rруза. Поэтому перед каждым подъемом rруза
необходимо внимательно проверять сжимы и при необ 

ходимости подтяrивать их.

При использовании для строповки rруза рымов их

необходимо ввернуть в нарезанные отверстия в спе 

циальнЬJlХ приливах до упора. Резьба рымов должна
быть чистой и не иметь сорванных ниток, а плоскость

соприкосновения рыма с приливом 1I0лжна быть плотно

z:i

l
,

р

2"
р

р

Рис. 2. Распределение усилий в ветвях стропа
от уrла наКЛ0на
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приrнанной. Рымы следует применять только стальные.

Применяя для подъема rрузов траверсы, обвязку и

подвеску rруза необходимо выполнять с таким расче 
том, чтобы наrрузка равномерно распределялась на обе

стороны траверсы.
При подъеме или перемещении rруза нужно быть

очень внимательным и не забывать ни одной, казавшей-
ся на первый взrляд, мелочи.

Нельзя оставлять на rрузе ка ой либоинструмент
или незакрепленные детали, так как при своем lПаденИИ

они MorYT причинить людям тяже"lые ранения. Поэтому,

прежде чем приступить к подъему rруза, необходимо

проверить, не оставлены ли на нем как'ие лИ'бопредметы
и надежно ли закреплены детали. Прежде чем 1П0дать

сиrнал крановщику о подъеме rруза, необходимо убе-
диться в надежности обвязки rруза и зацепки ero краном

и удалить рабочих в безопасное место. Подъем следует

производить плавно, без рывков и раскачивания; нельзя

оставлять rруз на весу на длительное время, например
на время обеденноrо перерыва.

В случае обнаружения каких-либо неисправностей
(соскальзывания троса и т. п.) rруз следует опустить и

только после их устранения можно возобновить 1П0дъем.

Никоrда не следует производить кан:ие-либо исправ-
ления в обвязке rруза или же пытаться уравновесить ero
в iПр щесседвижения, так как это опасно для жизни.

При подъеме и опускании rруза при помощи двух

кранов необходимо следить за rоризонтальностью тра-

версы, а при перекосах нужно немедленно выравнивать
ее путем остановки крана с завышенной стороны.

При подъеме тяжелых и сложных металлоконструк-

ций и оборудования необходимо произвести предвари-
тельный их подъем на небольшую высоту порядка зоо 
500 ММ, осмотреть обвяз.ку и Iподвеску на крюке и, если

будут обнаружены неисправности, rруз следует опустить,
произвести нужные исправления и 'юлько после 9TorO

можно приступить к ero вторичному подъему.
При наводке опускаемых металлоконструкций и обо-

рудования в проектное положение нужно быть очень

осмотрительным, чтобы не допустить увечий монтажни-
ков rРУЗQМ. Особенно опасно направлять rруз или про-
верять ero положение рукой; для этой цели следует
Пользоваться рычаrом или друrими приспособлениями.

9



Заводку элементов металлоконструкций в стык или узел
следует производить при По:\fОЩИ оттяжек и коликов,

а не руками. Иноrда на.блю rются случаи, коrда пр.J 

верку совпадения отверстий в >элементах металлокон 

струкций mри их креплении проверяют пальцами руки,
что часто приводит к несчас-тным случаям.

Перед подъемом труб, змеевИlЮВ, металлоконструк 
ций и проч'их деталей их следует укладывать на полу
на подкладки, а не ПРИСЛОН1ЯТЬ к стенам или друrим эле 

ментам здания во избежание падения. Элементы KOH 

струкций, не обладающие достаточной жесткостью, дол-

жны быrrь до подъема усилены путем установки допол-

нительных связей, ра.спорок, креплений соrласно проек 

ту орrанизации работ.
Как правило, все подробности по перемещению обо-

рудования, конструкций и деталей предусматриваются
проектом орrанизации работ в монтажных схемах, Tex 

нолоrических картах, в которых указываются: наrрузки
на такелаж, места и способы крепления такелажа, спо 

собы стро.пов.ки, а также выбор rРУЗОlподъемных Mexa 

низмов. Для соблюдения безопасности при производстве
работ следует cTporo выполнять эти указания.

Никоrда не следует проявлять поспешности в pac 

строповке опущенноrо rруза, так как при ненадежном

заКРClплении rруз может обвалиться и привести к He 

счастному случаю. Как правило, расстроповку оборудо 
вания, конструкций и т. п. МОЖНIQ производить только

после надежноrо закрепления или же устойчивоrо по 

ложения.

Не менее важное значение для безопасности при Ta 

келажных работах имеет соrласованно.сть в работе всех

рабочих (такелажников, крановщиков, мотористов, трак-

тористов и т. п.), а также внимательное отношение к по 

даваемым сиrналам. Невнимательность и несоrласован 

насть часто являются mричиной аварии и несчастных

случаев.
Так, например, при подъеме металлической опоры

u u

линии электропередачи имел место тяжелыи несчастныи

случай из за невнимательно.сти тракториста, который
вместо выполнения сиrнала ослабить тормозной TpO 

потянул ero в обратную cropoHY, в результате чеl'О про 
изошла авария с опорой.

Безопасное производство работ IПО перемещению обо-
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рудавания и канструкций также вО' MHaraM зависит и ат

правильноrа управления rрузападъемными механизмами

или машинами."

Кранавщик абязан знать и cTpara выпалнять прави 

ла эксплуатации rрузападъемнаrа механизма, а также

инструкцию па технике безапаснасти.

Рукавадства lПа падъему rруза далжен асуществлять

талька адин челавек 6риrадир, ма.стер или праизва 

дитель рабат в зависимасти ат .слажнасти падъема. Так,

например, падъемам крупноrабаРI тната тяжелавеснаrо

абарудавания, а также падъемам и перемещением аба 

рудавания в стесненных местах, требующих асабай OCTO 

ражнiOСТИ, рукавадит мастер или праизвадитель рабат.

Расстанавку рабачих и их инструктаж при перемещении

rруза праизвадит лица, осуществляющее рукавадства
lПадъемом.

При падъеме rруза нужна пальзовать,ся у.станавлен 
ными уславными знаками или звукавыми .сиrналами.

Саrласна правилам техники безапаснасти падъемные

рабаты на а'Т'крытам ваздухе при ветре силай 6 баллав

и при rал'аледице далжны прекращаться.

2. ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

К ПРИСПОСОБЛЕНИЯМ И МЕХАНИЗМАМ

Праизвадства такелажных рабат на мантаже абару 
давания и канструкций, асуществляемае в савременных

уславиях страительства при памащи целаrа ряда rруза 
падъемных механизмав и .приспасоблений, обязывает

абращать асабае внимание на их исправнае ,состояние,

так как рабата с неисправными механизмами и приспа 

саблениями мажет привести к нежелательным паслед 

ствиям. Паэтаму к падъему и перемещению rруза дапу 
скаются талька такие механизмы и приопасобления, ка-

тарые атвечаЮт техническим требаваниям «Правил
устрайства и безапаснай експлуатации rрузападъемных

кранав» rоеrартехнадзара СССР. Эксплуатация iЭлек 

трическаrа абарудавания rрузападъемных механизмав

праизвадиТ'Ся в саатветствии 'с «Правилами техни.ки без 

апасности при эксплуатации 'электраустанавак прамыш 
ленных Iпредприятий».

Безапасные уславия праизвадства рабат требуют,
чтобы металлические части (карпуса, канструкции) rpy 
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зоподъемных механизмов с электроприводом, а также

рельсовые подкрановые пути были заземлены.

Движущиеся части rрузоподъемных механизмов (Ba 
лы, цепные передачи, зубчатые колеса и т. IП.) ДО.1ЖНЫ

быть закрыты во всех местах, rде возможен доступ к ним

людей.

Механизмы с неисправными или снятыми оrражде-
ниями движущихся частей к работе не допускаются.

В нерабочее вреМя все rрузоподъемные механизмы
должны находиться в положении, исключающем возмож-

ность их пуска посторонними лицами, для чеrо пусковые
ПРИCiпособления должны быть выключены и закрыты.

Для оснастки rрузоподъемных механизмов и приспо 

 облений,используемых на такелажных работах, широ 
ко применяются канаты стальные и пеньковые.

К а н а" ты п е н ь к о в ы е, несмотря на возможносrь

быстроI'О износа, все же нашли применение, в основном

для перемещения летких HeoTBeTcTBeHHыix rрузов и для

их оттяжки при ПlОдъеме.

Концы канатов должны быть оборудованы петлями

(коушами) , закрепленными оплеткой.

Требования правил техник'и безопасности не допу-

скают. применение канатов, имеющих размочаленные и

перетертые пряди.

К а н а т ы с т а л ь н ы е проволочные являются наи 

более надежными, они нашли самое широкое примене 
ние на такелажных работах в качестве одноrо из основ-

ных елементов оснастки rрузоподъемНiЫХ механизмов и

приспосо<5лений, а также для изrотовления стропов, вант,
оттяжек и т. п.

Обычно применяются шестипрядные канаты KpeCTO 
вой свивки, т. е. канаты, состоящие из шести прядей,
свитых из отдельных rпроволок, с числом в каждой из

прядей, равным 19, 37 и 61. Конструкция каната по rOCT
обозначается следующим образом: Н1апример, 6Х 19+ 1,
что означ.ает канат, состоящий из шесl'И прядей по 19 про 
волок в каждой пряди и одной пеньков-ой сердцевины.

rибкость каната зависит от количества проволок и

их диаметра; так, при равных диаметрах каната чем

больше проволок, тем канат будет более rибким.
Канат 6Х 19+ 1, самын жесткий, Iприменяется для

вант и расчалок; канат 6х37 + 1, более rибкий, приме-
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НSiеrся ДЛя tрузоеых kaHafOB и noлI:iспасtов; канат

6Х61 + 1, наиболее rибкий, применяется для стропов.

Стальные канаты обязательно снабжаются паспортом

завода изrотовителя, в котором указываются KOHCTpyK 
ция. их, результаты заводских испытаний и разрывное
усилие.

Для ответственных подъемов не допускается приме-

нение KaHlaToB без паопорта, а канаты, имеющие обор 
ванные и сплющенные пряди или ржавчину, запрещает-
ся применять для любых такелажных работ.

Канаты не должны разбрасываться по площадке, они

должны храниться на барабанах катушкахили бухтах.
Размотку и намотку каната следует производить таким

образом, чтобы не было петель и спиралей, так как в ме-

сте их образования появляется излом, что приводит
К разрушению каната mри експлуатации.

Для предохранения раскручивания и расслаивания

прядей каната концы ero следует обвязывать мяrкоЙ

проволокой на длину не менее 3 диаметров.
Стальные канаты, применяемые в качестве rрузовых

стреловых, вантовых, несущих, тяrовых и в полиспастах,

сращивать не допускается.
С т р о п ы представляют собой простейшие захват-

ные приспособления, изrОТОВJIяемые из стальных IПРОВО-
лочных канатов 6хбl + 1; при отсутствии TaKoro каната,

как исключение, стропы MorYT изrотавливаться из кана-

та 6х37+ 1.

Изrотовление стропов, а также сплетка к'онцов кана-

та представляют собой сложную и ответственную опера-
цию и ВЫПОЛНЯЮТСя квалифицированными специали-

стами.

На такелажных работах стропы применяются двух
видов: универсальные и облеrченные. Универсальные
стропы представляют собой замкнутую петлю, как по-

казано на рис. 3, и изrотовля,отся путем сращивания
двух концов стальноrо каната способом сплетки; длина
сплетки принимается не менее 40 диаметров каната. Об-

леrченный строп показан на рис. 4; к концам ero закреп-
ляют заплеткой или сжимами петлЮ на коуше с крюком
или петлю на коуше с карабином. Длина сплетки IПрИНИ-
мается не менее 20 диаметров каната.

В зависимости от веса поднимаемоrо rруза и ero [а-

I
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()аритов стропы применяются в одну, дне, четьiре kЛИ

во.семь ветвей.

Все стропы снабжаются бирками с указанием их rpy 

зоподъемности, даты испытания и rодности к работе.
Закрепление концов каната выполняется также сжи 

мам и или клиновыми зажимами. Сжимы ставятся дуж 

кой СО сторо.ны KopoTKoro

) конца каната и затяrивают 

, ся так, чтобы канат был об 

жат примерно на 1/3 ero диа 

метра ДJIЯ предотвращения
выскальзывания конца Ka 

ната при подъеме rруза или

тяжеНi-IИ. В случаях, коrда
по ходу работы требуется
частое изменение длины 1{a 

ната, лучше Bcero применять
клиновой зажим.

Закрепление стропов к

оборудованию и конструк-
циям производится посредством узлов и петель, обеспе 

чинающих надежность строповки и леrкость развязыва 
ния при снятии стропов.

Узлы и петли из канатов, применяемые при такелаж-
ных работах, приведены в приложении.

(  .: . »  :'.

Рис. 3. УНИ!JСl'С11JlЬНЫЙ строп.

.. .. I{ I о

о I,
d

о

Рис. 4. 06.1еr'Iенныи CTpOIl.

Способы закрепления стропов на крюке приведены
на рис. 5.

Тр а в е р с ы представляют собой стальные rоризон-
тально расположенные балки из уrолков, швеллеров или

труб с Iподвешенными к ней стропами. При использова 

нии траверс поднимаемый rруз испытывает значительно
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меньшее напряжение на сжатие ат страпав. При CTpa 
павке с двумя падвесками паследние распалаrаются Bep 
тикальна, и в этам случае дапалнительные сжимающие

напряжения в элементах равны нулю. Траверсы, как

правила, снабжаются клеймам с указанием их rруза 

падъемнасти.

f р у заз а х в а т н biI е к р ю к и, как Iправила, приме 

няются завадскаr'а изrатавления, снабженные клеймам

с указанием rрузападъемнасти. Крюк не далжен иметь

трещин, валаСQВИЩ асабенна с era внутренней стараны.
Резьба далжна быть па.lнай, чистай не иметь заусениu

и сарванных нитак. Исправление дефекrав крюка завар 
кай не дапускается.

Б л а к и предназначаются для падъема и iПеремеще 

ния rруза (падъемные блоки) и для изменения направ 
ления движения каната (аrвадные или канифасные).

Блаки различаются па rрузападъемнасти и числу pa 
ликав. В зависимасти ат каличества раликав блаки бы 

вают аднаральные и мнаrаральные. fрузападъемность
блака указана на завадскам клейме (на крюке или cep 
[е). В аснавнам блuки применяют.ся для падъемных
палиспастав и вхадят в састав rрузопадъемных машин.

Для испальзавания в рабате блак далжен быть

чистым и смазанным, трущиеся паверхнасти не далжны

иметь павреждений; ась да.1жНа надежна сидеть в era

абайме; ребарды раликав не далжны иметь трещин или

выбаин, так как .при их неисправнасти ваЗМQЖНЫ схад

каната и заклинивание era между абаймай ираликам,
ЧТО' мажет привести к обрыву каната и аварии.

П а л и с п а с т представляет сабай прастейшее [py 
заiПадъемнае устрайства и применяется лиБО' как caMa 

стаятельнае приспасабление, .rJиба как саставная часть

балее савершенных rрузападъемных машин. Блаки, при 

РИС. 5. Закреп.lение стропов на крюке.

"\
l!")
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меняемые для полиспаста, должны быть в полной

исправности: ролики леп<о проворачиваться; размер

ручья ролика должен превышать размер диаметра KaHa 

та. Канаты, предназначенные для заlпасовки, после CMa 

тывания с бухты предварительно следует хорошо вытя 

нуть во избежание закручивания ненаrруженноrо
полиспаста. Направление ТЯI'овоro каната не должно

вызывать лерекоса или выворачивания BepxHero блока.

При на'rрузке полиспаста нити каната не должны Ka 

саться друr друrа и перекручиваться, а блок перека 
шиваться.

Т а л и применяю1'СЯ для ПОДЪ€:\оI.а rруза или для Ha 

тяж.ения расчалок Iи друr:их ВСПО 10rательных целей.

Безопасность работы с талями в основном зависит от

исправноrо состояния тормозноrо устройства, рабочей
цепи и рабочей звездочки.

Т е JJ. ь Ф еры обычно используются для .подъема и

перемещения rрузов на монтаже трубопроводов, сборке
блоков, поверхностей HarpeBa и т. п. Тельфер снабжает 

ся Iпаспортом завода  i3'rотовителя,в котором указана
ero характеристика, и табличкой с указанием rрузо 
подъемнюсти и высоты подъема.

Управление тельфером производится снизу при по 

мощи пускателя, соединенноrо со шланrовым проводом.

Пусковое приспособление должно иметь исправные KOH 

такты и для безошибочноrо управления четкие надписи

«верх», «низ», «направо», «налево».

Во избежание перекручивания цепей их следует свя 

зать планками.

Д о м к р а т ы получили широкое распространение
для вспомоrательных подъемов и перемещения электро 
техническоrо и теплосиловоrо оборудования (барабанов
шаровых мельниц, трансформаторов и т. п.), а также

mри проверке каркасов котлов, конструкций и т. д.

По лринципу CBOeI'O устройства домкраты делятся на

реечные, винтовые или бутылочные и .rидравлические.

Каждый домкрат снабжается паспортом и заводской

табличкой с указанием rрузоподъемности и высоты

подъема. Применяемые для работы домкраты должны

быть в полной исправности: иметь стопорные приспО'соб 

ления, исключающие выход винта или рейки, исправные
шестерни; зубчатые реЙки и винты должны быть прямо 
линейные.
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Домкраты с механическим приводом должны иметь

устройства, выключающие двиrатель ]j крайних (верх-
нем и нижнем) положениях домкрата. rидравлические
и пневматичеСкие домкраты должны иметь устройства,
не допускающие опускания rруза при прекращении ра-
боты насоса или при повреждении труб, соеДИН1ЯЮЩИХ

насос с домкратом. rидравлические домкраты должны

иметь манометры и предохранительные пробки. Нахо-
диться или проходить против предохранительных пробок
наrруженноrо rидравлическоrо домкрата правилами тех-

ники безопасности заlпрещается. При температуре воз-

духа Нlиже 00 С домкраты следует з.ал'ивать денатуриро-
ванным опиртом или незамерзающим маслом, так как

вода при замерзании может разрушить домкрат.

Л е б е д к и являются наиболее распространенным
механизмом на такелажных работах. Лебедки бывают

с ручным и машинным приводом. На монтаже исполь-

зуются в основном ручные и электрические лебедки.

Ручные лебедки должны иметь автоматичеСкие винто-

вые тормоза с храповиком. Стальной канат на барабане
лебедки должен быть надежно закреплен при помощи

зажимноrо устройства и И:vlеть достаточную длину (при
самом низком Iположении rруза на барабане лебедки
должно оставаться не менее 5 витков). Канат должен

подходить к барабану снизу rоризонтально, и направле-
ние ero должно быть перпендикулярно оси барабана.
Лебедки, имеющие такие неисправности, как поломан-

ные зубцы шестерен или храповика, поломанную собач-

ку, неисправный тормоз, поломанное включение безопас-

ных рукояток, наличие наrлухо насаженных ручек
и т. m., к ра'боте не допускаются.

Из влектрических лебедок па всех такелажных оПе-

рациях применяются зубчато-реверсивные, оборудован-
ные электромаrнитным тормозом. Лебедки с фрикцион-
ной или ременной передачей на такелажных работах не

применяются. Лебедки, допущенные к эксплуатации,
должны иметь в исправном состоянии: подшипники,

шестерни, редукторы, тормозное устройство и т. п. Креп-
ление лебедок должно быть достаточно надежным,
исключающим возможность каких-либо смещений или

Iперекосов под влиянием действующих на них усилий.
Место установки и способ крепления лебедок выпол-

няются по указанию мастера или производителя работ.

'..,........ .,......

,б..а...еТ8ка
... .. r. _.......,.,

':...  P :'I08CK
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Коз л ы и т р е н о r и представляют собой простей 
шие опорные конструкции и применяются для подъема

деталей весом до 3 5т и на высоту не более 4 5.М.

К несущеЙ балке козла и к вершине l1реноrи подвеши 

ваются: таль, полиспаст или блок. При подвеске блоков,

талей канаты следует закреплять незатяrивающимися и

неразвязываюшимися узлами или при 1П0мощи сжимов.

Надежность закрепления нужно проверять ежедневно

перед началом работ. Стойки TpeHor и козел должны

быть устоЙчивыми.
М а ч т ы широко применяются на монтаже для

подъема тяжелых rрузов на большую высоту до 60 .111

И более. К верхушке мачты подвешивают неподвижНЫЙ
блок полиспаста. Мачту обычно устанавливают верти 
кально или слеrка наклонно и в этом положении ее за 

КрelПЛЯЮТ неподвижно при помощи прикрепленных к Bep 

хушке вант (расчалок). Мачту оснащают полиспастом,

причем канат сбеrает с неПОДвижноrо блока полиспаста

и направляется вдоль мачты вниз к укрепленному OT 

водному блоку и от нето к лебедке. Ванты своими ниж 

ними концами закрепляются к якорям, лучше всето TO 

ризонтальным, или конструкциям зданий и сооружений.
Надежность и безопасность подъема оборудования и

конструкций в основном зависят от !Прочности и устой 
чивости мачты.

При большой rрузоподъемности и высоте мачты опо 

ру делают шарнирноЙ, что дает возможность наклонять

мачту при работе.
Низ мачты во всех случаях расчаливают для пред 

отвращения возможноrо сдвиrа ее от усилия в тросе,

идущем Hla лебедку.
Монтажные стрелы в отличие от мачты пред 

ставляют собой опорную конструкцию, чаще Bcero изrо 

тавливаемую из стальных цельнотянутых труб. OCHOBa 
ние стрелы выполняется в виде вращающейся BOKpyr
своей оси пяты, устанавливаемой на какой либо KOH 

струкции здания.

Установку стрелы производят с таким расчетом, что 

бы стропы и расчалки не имели крутых переrибов, тяrо 

вые канаты полиспастов и поворота стрелы не терлись

о какие либоконструкцИИ. Подъем rруза следует про 
изводить только при вертикальном положении rруза; не

допускается производить одновременно подъем ,руза и
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изменять наклон стрелы или поворачивать ее; оттяжi{у
rруза, поднимаемоrо стрелой, можно производить толь 

ко по указанию мастера или производителя работ во из 

бежание mереrрузки каната поворота стрелы и переrруз 
Ки полиспастов ее.

r oб раз \;1 ы е к р а н ы ПРЮ1еняются обычно для
монтажа котлоаrреrатов. Эти краны устанавливаются
как вне здания, так и внутри Hero. При установке крана

внутри здания монтаж ero осуществляется с помощью

полиспастов, подвешиваемых за dCHoBHbiIe фермы зда 

ния; при установке вне здания монтаж крана f!рОИЗВО 

ДИТСЯ при ПОМОЩИ двух мачт. Кран расчаливается обыч 
но шестью расчалками. Во избежание аварии и несчаст 

Horo случая не доmускается отклонение rрузовоrо поли 

спаста из плоскости крана, так как это может привести
к скручиванию мачты; не допускается при работе на

кране совмещение нескольких движений, как, например,
одновременный подъем rруза и повuрот крана; rруз дол 

жен подниматься с места при вертикальном положении

rрузовоrо ПОЛИClпаста; отрывать rруз иЛи .подтаскивать

ero не допускается.

Ш е в р ы представляют собой А образнуюжесткую
раму, изrотовленную из труб или из металла прокатноrо
профиля. К оrоловку шевра подвешивается подъемный

полиспаст, тяrовый канат опускается вниз к отводному
блоку и через Hero идет к лебедке. Опорный башмаl{

шевра должен быть надежно расчален против сдвиrа

mри наклоне. Ввиду большей устойчивости шевров по

сравнению с мачтами их обычно расчаливают двумя
расчалками. При изменении уrла наклона шевра необ 

ходимо следить за постоянным натяжением расчалок.
Менять наклон шевра следует плавно, без рывков. Раз 
мах качания шевра в обе стороны не должен быть более
300 от вертикали.

Б а ш е н н ы е к р а н ы являются универсальными и

наиболее еффективными механизмами для подъема обо 

рудования и констру ций.Для безопасной работы с ба 

Шенным краном осооое внимание следует уделить за 

rрузке крана. Балласт следует rрузить точно по паспор 

ту, так как были случаи аварии с краном из занедосrа 
точноrо веса балласта. В случае Нiеудовлетворительноrо
состояния путей работу следует прекратить. При
подъеме rруза нужно cTporo соблюдать установленную

19



rрузоriuдьемность Kp,:IIii:l при данном HbI,,"icTC crpeJiLi:
нельзя ДОlпускать резкоrо торможения при опускании

rруза.
Ж е л е з н о д о р о ж н ы е к р а н ы используются для

подъема rрузов в местах, оборудованных жеJIезнодорож 
ными путями. Для безопасной работы крана при

подъеме rруза поперек пути необходимо принять меры,

обеспечивающие устойчивость крана, Д.'1я чеrо: под

аутриrеры выкладывают Шiпальную клетку, неповорот 

ную платформу заrружают контрrрузом и ни в коем слу 

чае не переrружают ее.

r у с е н и ч н ые К р а н ы широко применяются на

монтажных работах, в особенности в условиях неподrо 

товленных строительных площадок. Для работы целе 

сообразно применять дизельные и дизель электричеС'кие

краны. Работают rусеничные краны без выносных опор

и имеют rрузоподъемность до 50 т.

А в т о м о б и л ь н ы е к р а н ы широко используют 

ся на монтажных работах. При подъемах rрузов, при 

ближающихся к допустимому, нужно обязательнiO I!lрИ 

менять аутриrеры во избежание опрокидывания крана.

При длительной работе на одном месте независимо от

веса rруза применение аутриrеров обязательно.

К о з л о в ы е к р а н ы на монтаже энерrетических

установок в Основном используются для сборки блоков

котлоаrреrатов, металлоконструкций и т. п. При работе
с .этими кранами особое внимание следует уделять рель 
совым путям, так как неисправность их может явиться

причиной аварии.

При обнаружении неисправнюстей путей работы Kpa 

на следует лрекратить.
М о с т о в ы е э л е к т р и ч е с к и е краны являются

наиболее удобным и безопасным механизмом для мон-

тажа оборудования. Подъем rруза должен IПРОИЗВОДИТЬ 

ся только вертикально. При неисправности тормозов,
выключателей и сиrнала кран к работе не допускается
до тех пор, пока не будут устранены недостатки.

..

3. поrРУ30ЧНО РАзrРУ30ЧНЫЕРАБОТЫ

и ПЕРЕМЕЩЕНИЕ rpY30B

На строитель'СТве энерrетических установок склады

для хранения оборудования, конструкций, деталей и

прочих rрузов, а также площадки для сборок и УI{РУП 
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нения блоков, как правило, оборудуюrся железнодорож 
ны:\1И подъездными путями и автопроездами. В данном

разделе в основном имеются в виду разrрузка и поrруз 
ка железнодорожных ,платформ и BaroHoB, а также по 

rрузочно разrрузочныеработы при использовании aBTO 

транспорта.
Выrрузка и поrрузка оборудования, конструкций и

прочих rрузов, как правило, производятся rрузоподъем 
ными кранами (железнюдорожны и,rусеничными, автО.

моби.'lЬНЫМИ, козловыми и т. п.), а также такелажными

приспособлениями (лебедками, блоками, домкратами
и пр.).

Производство Iпоrрузочно разrрузочныхработ на же 

лезнодорожных путях является ответственной работой,
которая обычно выполняется опытной бриrадой TaKe 

лажн,иков, знающих правила пользования подъемными и

тяrовыми приспособлениями.
Условия производства работ на железнодорожных

путях требуют от в,сех рабочих rакелажниковcTpororo
ВЫПо.lнения требований техники безопасности. Леrко 

мысленное отношение к этим требованиям обычно !ПрИ-

водит к несчастным случаям.

Особую осторожность следует соблюдать при произ-

водстве работ на электрифицированных путях. Ни одна

часть крана или rруза (в особенности металлоконструк-

ции) не должна быть ближе 2 м к проводам контактной

сети, а передвижение стреловых кранов может произво 

диться только С опущенной стрелой. До тех пор, пока не

будет снято напряжение с контактной сети и не получено
об этом уведомление от дежурноrо влектромонтера,
нельзя приступать к работам, а также находиться на

платформе, rруженной металлоконструкциями, лесом

или друrим высокоrабаритным rрузом.

Передвижение BaroHoB вдоль разrрузочнюrо фронта,
как правило, производят с помощью маневровых средств

(паровоза или мотовоза) и rолько при отсутствии ИХ

производят вручную, но обязательно с помощью шар 

нирноrо лома .(аншпуrа); при 'этом для соблюдения лич-

ной безопасности рабочий с аншпуrом обязан находить 

ся вне рельсовой колеи. Передвижение BarOHa толканием

производят только в исключительных случаях, причем
силой не менее четырех человеR на две rруженые оси.

Торможение и остановку BaroHa производят только при
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помощи тормозных башмаков, а не путем подкладыва-
ния под скаты шпал, досок, ломов и т. п.

Необходимо иметь в виду, что хождение впереди lПе-

редвиrаемоrо BaroHa опасно.

При разrрузке или поrрузке железнlOДОРОЖНЫХ Baro-

нов и платформ большую опасность представляет воз-
можность самопроизвольноrо смещения их. Поэтому
в целях предотвращения TaKoro случая под скаты Baro-

нов или платформы с двух сторон подкладывают спе-

циальные башмаки.

lIЛЯ обеопечения безопасности при разrрузке rрузов

открывание бортов железнодорожных платформ, как

правило, производят только после предварительнlOЙ про-
верки устойчивости всех алементов оборудования или

конструкций и освобождения их от увязки и креплений.
Открывание запоров у борта плат ормпроизводят ло-

МОМ И В первую очередь в середине, а потом у торца

Iплатформы. При открывании борта у торца платформы
следует находиться в стороне от Hero, чтобы избежать

возможных ушибов открывающимся бортом или падаю-

щим rрузом.
Открывать дверь KpbIToro BaroHa следует за поручни;

при этом н,ельзя стоять против открытой части HBepHoro
проема во из-бежание несчастноrо случая в случае вы-

падения rруза.

При разrрузке или поrрузке rруза при помощи rрузо-
подъемных кранов для безопасности обслуживающеrо
персонала необходимо надежно IПРОИЗВОДИТЬ застропов-
ку rрузов и укрепление стропа к подъемному крюку.
При подвеске rруза крюк должен Нlаходиться в отвесном

положении, сжимы на канате, как прави.'lО, перед

подъемом rруза ДО.1ЖНЫ быть проверены и подтянуты,
чтобы конец каната при Iподъеме не выскользнул из них.

Подъем следует производить плавно, без РЫвков и

раскачивания и внимательно следить, чтобы поднятый

rруз не задевал по пути перемещения какие-либо пред-
меты. В этом случае особую опасность представляет пе-

ремещение металлических конструкций (станционных,
кипятильных, экранных и друrих трубопроводов), имею-

щих выступающие части, а также железобетонных кон-

струкций с закладными металлическими частями.

Производя разrрузку оборудования, рабочий-таке-
лажник обязан бе покоитьсяне только о безопасности
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riроведения данной работы, но и предусматривать ВU.:I 

можность безопасноrо перемещения rруза к месту MOH 

тажа. Следует учесть, что сохранность оборудования,
а также безопасность проведения дальнейших операций
по сборке и mеремешения ero в монтажную зону во MHO 

rOM зависят от правильной укладки при разrрузке. Так,

КРУПНlОrабаритное и тяжеловесное оборудование уклады 
вается на шпальные подкладки или на специальные ca 

ни, используемые в дальнейшем для перемешения rруза
к месту монтажа. Металлические 'конструкции и железо 

бетонные опоры укладываются с прокладками между

рядами, что позволяет дальнейшее mеремещение произ 
водить без кантовКiИ, так как эта операция являет':Я

трудоемкой и опасной. Трубы, столбы для опор уклады 
ваются с прокладками между рядами с заклиниванием

против раската. При уклаД1{е металлических KOHCTPYI{ 

ций в вертикальном положении для предохранения их

от опрокидывания устанавливают надежные подпоры.
Станционные, кипятильные, rЭкранные, mаропереrрева 
тельные и прочие трубопроводы укладываются на под 

кладках роrами в бок или вниз. Циклоны, сепараторы,
баки и т. д. укладываются на подкладки таким образом,
чтобы исключить образование вмятин. Барабаны котло 

arpcraToB укладываются на выкладки так, чтобы штуце 

ра можно было бы закрывать от попадания в них влаrи.

При укладке оборудования,  рибывшсrов упакован 
ном виде, следует обращать внимание на пометки «низ»,

«верх» и, как правило, укладывать в соответствии с эти 

ми указаниями. Нужно IПОМНИТЬ, что небрежная и бес-

порядочная укладка rрузоl'l в местах разrрузки создают

весьма опасные и затруднительные условия по дальней-

шему перемещению их на монтажную площадку.

Расстроповку rруза при ero укладке следует произ 

водить только после проверки устойчивости, ибо- He 

устойчиво установленные rрузы при снятии стропов мо-

rYT свалиться.

Выrрузку тяжеловесноrо оборудования с железнодо 

рожных mлатформ с помощью rрузоподъемных кранов

производят только в том случае, если вес ero не превы 
шает rрузоподъемность крана. Стропят такой rруз толь-
ко за места, указанные ответственным руководителем

работ. Следует, например, при разrрузке трансформато 

ра стропить ето за специальные подъемные крюки. Под 
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НиМать трансформатор за 1<оJlьца, предназначенныle д:'iя

подъема только выемной части или крышки, запрещает 
ся. Под острые уrлы крышки между стропами следует
проложить подкладки для предохранения стропа от И3 

лома. Стропы не должны задевать выступающие детали

трансформатора (ИЗQЛЯТОрЫ, расширите.1Ь и т. п.).
Разrрузку тяжелоrо оборудования ,при отсутствии

rрузоподъемных кранов достаточной rрузоподъемности

производят с помощью лебедок. полиспастов, домкратов
и т. п.

Разrрузку ящиков с турбинным оборудованием (CTa 
тора [енератора и т. п.) производят на шпальную BЫ 

кладку, возведенную до уровня платфо.рмы по рельсам
или балкам, Iподведенным одним концом на железнодо 

рожную платформу, а друrим КVНЦОм на шпальную BЫ 

кладку, которую следует надежно раскрепить от боково 

ro смещения.

Поверхность таких покатов обычно смаЗb!iвают

смесью солидола с rрафитом. С помощью домкратов
поднимают rpy3 и заводят под Hero концы рельсов ll.'IИ

балок, а затем rруз опушают. Подъем rруза следует

осуществлять постепенно, не допуская ero перекоса.
При работе домкратом следует внимательно следить за

тем, чтvбы rоловка ОlПиралась всей своей плоскостью во

из.бежание соскальзывания rруза во время подъема.

При помощи лебедок или трактора rруз медленно

стаскивают по направляющим на шпальную выкладку,

следя за одинаковой скоростью перемещения частей [py 
за во избежание ero падения.

Разrрузку барабанов котлоаrреrатов или друrоrо
тяжелоrо оборудования цилиндрической формы на

шпальную выкладку производят по эстакаде из бревен,
балок и т. П., уложенных с железнодорожной платформы
на выкладку с расчетом, чтобы они не мешали BЫCTY 
Iпающим штуцерам. Тяrовый канат обматывают несколь 

ко раз BOKpyr барабана и при помоши лебедок или

трактора перемещают барабан с железнодорожной
платформы на шпальную выкладку.

При разrрузке тяжеловеснvrо оборудования на П.lО 

щадку, расположенную ниже уровня платформы, сле 

дует соорудить шпальную кдетку с наклонным скатом

И3 шпал или бревен, при 'этом уrол наl{лона ската дол 

жен быть не более 10°. Для обеспечения беЗОlПасных
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УСЛовиЙ paooTbi tруз необходимо притормаживать ле.

бедка:\1И или тракторами. Спуск rруза следует произво 
дить медленно и внимательно следить за равномерной
скоростью перемещения обоих ero концов, так как занос

одноrо конца, в особенности длинномерных rрузов, MO 

жет явиться причиноЙ аварии и несчастных случаев.
Находиться на пути перемещаемоrо rруза правилами
техники безопасности запрещается.

При спуске оборудования, имеющеrо сравнительно

большую высоту IПО отношеН1ИЮ 1): основанию, ero необ 

ХОДимо не только притормаживать, но и расчалить во>

избежание опрокидывания.
Особенно внимательно нужно следить за перемеще 

нием rруза в месте перехода ero с rоризонтальноЙ пло 

скости на наклонную.

При подъеме краном длинномерных rрузов (столбов,
металлоконструкций, труб, шин и т. п) их следует cтpo 
пить двумя стропами одинаковой длины, закрепляя их

для равновесия rруза ближе к ero КОНцам. Для прида 
ния rрузу правильноro lПоложения при подъеме и опу 
скании следует пользоваться оттяжками. Подъем длин 

номерных трузов также производят с помощью траверс
и захватов.

При поrрузке и разrрузке барабанов с кабелем или

тросом с помошью кранов удобнее и безопаснее приме 
нять специальный захват.

Разrрузку металлических конструкций вручную пра 
вила техники безопасности запрещают IПРОИЗВОДИТЬ пу-
тем сб.ра'сывания их с ж'елезнодорожноЙ платформы He 

посредственно на землю, так как при своем падении

конструкции MorYT быть 'Отброшены в сторону и вызвать

несчастные случаи. Поэтому разrрузку следует произ 
водить по надежным покатам с по'мощью лебедок.

Поrрузка, а в особенности разrрузка, леса (столбов
для деревянных опор линий электропередачи) является

опасным процессом, так как при снятии стоек или под-

рез'Ке их MorYT произоЙти развал Bcero штабеля на плат-

форме и скатывание бревен вниз. Поэтому перед нача-

лом раз.rрузки платформы следует убедиться в целости

стоек и прокладок, а краЙние бревна укрепить подкли 
ниванием или временноЙ увязкоЙ. Скатывание бревен

непосредственно на землю или низкие покаты правила 
ми те:\ники безопасности запрещается.
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Для Iпредупреждения r1роизtюльноrо раскатываниS!
бревен устанавливают пuдп.оры и креП.lения с обеих CTO 

рон платформы. Разrрузку производят по двум парам
покатов, из которых одна пара устанавливается к бор 
там платформы, а вторая пара на уровне выrружае 
Moro ряда бревен; бревна разrружаются по одному, Ha 

чиная с крайнеrо.
Стойки со стороны разrрузки ,последовательно спили 

ваются, а перед спиливаНием производится проверка Ha 

дежности заклинивания крайнеrо бревна. Перемещение
бревен производят с помощью баrров, а не руками, так

как в этом случае возможны ушибы и ранения рук.
Поrрузку бревен вручную производят по слеrам при

помощи пеньковых канатов, при этом находиться между
Iпокатами опасно, так как при подъеме бревна на плат 

форму оно может скатиться вниз.

Разrрузку круrлоrо леса с автомашины производят
только по пскатам.

При поrруЗКе бревен на автомашины первый и BTO 

рой ряд rрузят при откинутых стойках, пОсле чеrо Стой 
ки поднимаются и поrрузка производится до полной

rрузоподъемности.

Поrрузка и раз.rрузка IПропитаННоrо леса обязательно

производятся в установленной спеuодежде, так как
в -состав пропитки входят ядовитые вещества.

Поrрузку и разrрузку стеклянной тары с кислотой
и друrюlИ едкими жидкостями производят обязательно
вдвоеМ. Бутыли, как правило, должны быть в плетеных

корзинах или ящиках с прочным дном; пустоты заПОk
няются стружкой или опилками. Переносить таКИе бу 
ты.'Iи на спине, Iплече или перед собой не разрешается.
Все изложенные требования техники безопасности по

переноске бутылей с едкими веществами вызваны тем,

что при случайном падеНИИ такой посуды можно полу 
чить тяжелые ожоrи.

Поrрузка и разrрузка баллонов ::0 ,жатыми rазами

требуют особой осторожности, так как при случайном
толчке иаи ударе может произойти взрыв.

При поrрузке металлических, а также железобетон 

ных опор и Iпасынков на автомашины, как правило, сле 

дует проложить подкладки, позволяющие подводить

стропы при раз.rрузке без кантовки. rруз должен быть

надежно закреплен и увязан, так KaI{ практика показы 
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вает, что большинство несчастных случаев при разrрузке

автомашин происходит от небрежной укладки и увязки

rруза.
БеЗОlПасность по перемещению оборудования и KOH 

струкций от складов до монтажной зоны во мнorом за 

висит от наличия на строительстве транспортных

средств, а таКЖе от веса и rабари [а rрузов.

Как указывалось выше, складские баЗЫI имеют же 

лезнодорожные подъездные пути от этих баз пути про 

кладываются до соответствующих монтажных площа 

док, а в отдельных случаях заводятся даже в помеще 

ния (в машинныЙ зал, котельную и т. п.). В этом случае

rруз подвозится на платформах и разrружается в MOH 

тажной зоне мостовыми кранами, а в местах, не обору 
дованных мостовыми кранами, с помощью друrих

rрузоподъемных механизмов. Следует cTporo соб.lюдать

Iправило, запрещающее какую либопередвижку по рель-

сам же.1Jезнодорожных платформ при ПО!vfощи крана.

В монтажные зоны, уда.lенные от железнодорожных

подъездных путей, подвоз rруза осуществляется прице 

пами тяжеловозами,тракторами, аВТО.\'Iашинами, автопо 

rрузчиками, специальными санями (волокушами) с по 

мощью трактора, а также с помощью лебедок, 1П0лиспа 

стов, катков и т. п.

Вне зависимости от вида транспорта rруз должен

быть прочно установлен 'на подкладках и надежно за 

креплен. На одном строительстве ВОЗJ.ушной линии Э.lек-

тропере.дачи при разrрузке конструкций железобетон 

ных опор с автомашины плохо закрепленная секция опо-

ры при падении придавила рабочеrо такелаЖН1ика. По-

этому для устойчивости высокие rрузы (блоки, щиты,

разрядники и т. п.) необходимо расчаливать, оборудо-
ваНИе цилиндрической формы (емкости, барабаны
и т. п.) укреплять клиньями и т. п.

При отсутствии железнодорожных подъеЗДНЫ1Х путей
перемещение тяжеловесноrо оборудования лучше Bcero

производить на специальных Iприцепах тяжеловозах,
снабженных лебедками.

При отсутствии прицепов тяжеловозов подачу обору-
дования производят на санях (волокушах) с помощью

тракторов.
Такой способ перемещения требует от исполнителей

rоб.lюдения особых УСJIOВИЙ, обеспечивающих безопас-
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ность этоii работы. Так, размеры саней, форма их и

mрочность ДО.'1жны соответствовать устанавливаемому на

них rрузу; при перемещении надо ВН1имательно следить,

чтобы выступающие части не задевали за случайные
препятствия, а также за трунт.

При наличии крутых уклонов для безопасности peKO 
мендуется помимо тя'rовоrо трактора применять трактор
для торможения; запрещается находиться вблизи И.1IИ

подходить к rрузу при ero движении для выполнения

каких либоиаправлений в обвязке, креплений и т. п.

Так, в одном из монтажных управлений при перевозке
трактором саней с тяжеловесным оборудованием BЫCTY 
пающей деталью бы 'I сбит и получил перелом руки pa 

бочий такелажник,подбежавший к rрузу для исправле 
ния креШ1ений. Делать какие либоработы по креплению
rруза можно только после mрекращения движения TpaHC 
порта.

При перевозке оборудования на автомашинах и aBTO 

поrрузчиках, помимо соб.lюдения правил техники
безопасности при работе с автотранспортом, следует co 

блюдать требования безопасности, связанные с перевоз 
кой rрузов, как, например:

длинномерные rрузы (трубопроводы, конструкции
и т. п.), как правило, перевозятся бортовыми машина 
ми с ПРИЦelпами, оборудованными откидны,ми стойками;
откидные стойки должны иметь замки с исправными
приспособлениями, обеспечивающими возможность OT 

крывать их со стороны, противоположной разrрузке;
при перевозке автомашинами таких rрузов, как бара 

баны с кабелем или тросом, они должны быть надежно

заклинены четырьмя деревянными клиньями и раскреп 
лены оттяжками. Во избежание раскачивания барабанов
с кабелем или тросом их рекомендуется по возможности

ставить так, чтобы ось барабана располаrалась Iпоперек
кузова.

Блоки шкафов, щиты, камеРЫ1 КРУ, разрядники пере 
возятся только в вертикальном положении, при этом

нужно обращать внимание на надписи «верх», «низ».

Перевозку металлических опор в собранном виде

осущеСТВ.1ЯЮТ с помощью автомашин с одноосным при 

цепом, оборудованных специальным приспособлением,
mОЗВО.1ЯЮЩИМ производить разrрузку без помощи [py 
зоподъемноrо крана.

. .
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Перевозку железобетонных опор производят на aBTO 

машине с прицепом и дополнительной рамой.

При перевозке rрузов автопоrрузчиками rруз следует

распределять равномерно на оба конца вилки в устой 
чивом положении.

LLля обеспечения безопасности работы автопоrрузчи 
ка передвижение ero разрешается только при высоте

rрузозахватнюй вилки от земли не более 300 МЯ, так как

при движении с высокоподнятым rрузом возможно опро 
кидывание авrопоrрузчика при разв ротах.

Перемещение оборудования по каткам с помощью ле 

бедок требует четкой и слаженной работы. Лебедки сле 

дует надежно заякорить. Путь движения rруза должен

быть свободен от посторонних .предметов и выровнен.

При перемеш.ении тяжелоrо оборудования по мяrкому

[рунту укладывают специальные настилы, а проемы пе 

рекрывают шпальной выкладкой. Во избежание падения

оборудования катки берутся одинаковоrо диаметра, и

размещают их параллельно npyr друrу на одинаковом

расстоянии. Тяжение rруза следует производить paBHO 

мерно без pывioB..

Особую осторожность следует соблюдать при под 
кладывании катков, так как в этот момент rруз может

соскользнуть и Iпридавить руки или ноrи. Брать каток

можно только после полноrо ero освобождения из под

rруза. Правила техники безопасности запрещают стоять

между выступающими концами катков, переходить че 

рез них во время передвижки rруза, а также стоять воз 

ле тяrОВQrо каната.

При производстве такелажных работ по перемеще 
нию оборудования, конструкций, деталей необходимо co 

блюдать все условия по обеспечению безопасности, при 
веденные в первом разделе.

LLля перемещения оборудования на незначительное

расстояние, а также для подъема на небольшую высоту
часто пользуются обычными ломами. Практика показы 

вает, что работа с ломами часто IПРИВОДИТ к несчастным

случаям. Лучше пользоваться роликовыми ломами, KO 

торые являются более надежными и удобными в рабоrе.
При пользовании роликовыми ломами следует соблю 
дать осторожность при освобождении козырька лома

И3--1ПОД rруза; ос>вобождать ero следует постепенно, так
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как при резком опускании rруза рукоятка лома под

действие:l.l тяжести может нанести удар.
Очень осторожным следует быть при ,перемещении

оборудования или деталей в узких проходах, вблизи

стен, колонн и т. Iп. При таких условиях, как правило,

нужно находиться сзади перемещаемоrо rруза, а не

сбоку, так как в случае смещения или наклона ero в CTO 

рону можно получить увечие.

4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ

ПРОИЗВОДСТВЕ ТАКЕЛАЖНЫХ РАБОТ

НА МОНТАЖЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ

УСТАНОВОК

Помимо обеспечения условий для безопасной работы
при перемещении влектрооборудования, необходимо
также ПрИНЮlать меры, предохраняющие это оборудо 
вание от повреждения, особенно если оно содержит
бьющиеся детали (трансформатпры тока, напряжения,

разъединители, приборы и т. п.).
Раопаковку ящиков с машинами, аппаратами и тя 

же.1ЫМИ деталями следует производить так, чтобы не

произошло перемещения и опрокидывания частей внутри

упаковки.
Стропить 8лектрооборудование надо только за спе 

циально предназначенные Mecra, не допуская крепления

стропов за изоляторы, контактные и друrие детали

машин.

Подъем и tперемещение таких элементов оборудова 
ния, как разъединители, рубящие выключатели и друrие
подобные аппараты, надо производить в положении

«Включено». Разъединители надлежит поднимать за

раму, а не за изоляторы и ножи. При подъеме привода

разъединителя ero следует держать за корпус, а не за

рукоятку. чтобы избежать повертывания привода и по 

лучения ушибов.
Подъем и iЛеремещеНl1С масляных и воздушных BЫ 

ключателей, автоматов, соленоидных ПРИВОДОВ и друrих

аппаратов, снабженных возвратными пружинами или

замками свободноrо расцепления, надлежит производн:ть

в положении «Отключено» во избежание срабатывания
пружины. При подъеме маховичноrо привода ero сле-

дует держать за корпус, а не за маховик.
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Конденсаторы следует стропиtь только за скобы,
имеющиеся на КОрlпусе.

Оставлять детали оборудования reHepaTopoB, KOM 

пенсаторов и трансформаторов на перекры1'ИЯХ и пло 

щадках разрешается лишь не ближе 1 м от края при
условии их устойчивоrо положения.

Строповку якоря рекомендуется производить, при 
меняя деревян/ную распорку, как показано на рис. 6, KO 

т-орая защищает обмотку и коллектор от давления на

них стропами и в то же время уменьшает наrрузку на

стропы. При наложении ст'ропов на обр.аботанную по 

верХ'ность ротора [енератора под стропы надо подкла 
дывать предохранительные проклаДКiИ (деревянные или

матерчатые), как п.аказано на рис. 7.

Роторы или якоря машин при опускании на монтаж 

ную площадку надо устанавливать на временные BЫ 

кладки из деревянных брусьев, как показано на рис. 8.

Статоры машин следует опирать лапами на опоры из дe 

ревянных брусьев, как п-оказано на рис. 9.

При подъеме статора вместе с заведенным в Hero

ротором, но без плиты и подшипниковых стульев CTpO 
ПЫ1 следует подвязывать как к статору, так и ротору,
при этом ветви стропов должны иметь одинаковое натя 

жение.

Рис. 6. Строповка
якоря.

.' 
,

РИс. 8. Установка ротора.

Рис. 7. Строповка ротора.

Рис. 9. Установка статора.
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СТРОПОВJ{У нижней .половины разъеМноrо ctatopa
надо производить с применением распорных деревянных

брусьев для предохранения ее от изrиба при подъеме.

Пример строповки показан на рис. 10.

Для обеспечения безопасности при Iподъеме статора

reHepaTopa надлежит внимательно проверить исправ 

ность стропов и состояние сжимов.

РИс. IU. Строповка
нижней половины

CT Topa.

Ри;:. 11. Стvоповка ротора reHepaTopa.

 . 
I

-

11
11

Рис. 12. Инвентарные приспособ.lения ДЛЯ подъема щитов,
панелей и т. п.

После застроповки ero надлежит поднять на неболь-

шую высоту, проверить обвязку и хорошо обстучать все

тросы для получения одинаковоrо натяжения От веса

статора.

Строповка ротора reHepaTopa для заводки в статор
показана на рис. 11. Заводка ротора в статор должна
выполняться cTporo по инструкции, предусматривающей
безопаснюе выполнение этой работы.
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Подъем ЩИТОВ, стаНЦilИ управления и t. n. ре1{оМеН-
дуется осуществлять с помощью инвентарных приспо 
соблений и траверс, показанных на рис. 12. предохра 
няющих оборудование от перекосов и деформаций.

Перемещение щитов, станциЙ управления, ячеек Ka 

мер кса, кру и т. п. С места разrрузки к месту yCTa 
новки обычно Iпроизводиrся на катках из стальных труб
с помощью лебедок. Перемещение надо производить
плавно без рывков, удерживая их 9Т падения растяжка 
ми или упорами.

Строповку шинных мостов, rибких связей подсоеди 

нения к трансформаторам открытых подстанций peKO 

Рис. 13. Строповка электрических машин

за рым-бо.пы.

мендуется производить с помощью инвентарных за 

хватов.

Электрические машины малоЙ и средней мощности

надо стропить за подъемные кольца (рым-болты), как

Iпоказано на рис. 13. Для обеспечения безопасности при

подъеме машин за рым-болты следует проверить Ha 

jl;ежность приrонки рыма; резьба ето в ТНе3дах не доЛЖНа

быть слабоЙ.
Во избежание изrиба или излома рыма 'подъем Tpy 

за за рым Нlеобходимо производить так, чтобы усилие
в стропе было направлено по оси рыма, для чеrо при

застроповке машин с двумя рымами надо между CTpO 

пами заложить распорку.
РаСlПорка должна быть прочной и В торцах иметь

выемку для предохранения стропа от Выскальзывания.

Излом распорки или выскальзывание стропа при

подъеме приведет к резкому рывку, в результате чеrо

может ПрОИЗ0ЙТИ обрыв троса. Примеры строповки при 
ведены на рис. 14.
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COBpeMeHHbie крупные электрические машины оБыiJ  
но Iприбывают на монтаж в разобранном виде. На ча 

стях таких машин имеются подъемные кольца или

приспособления, которые рассчитаны только на подъем

данной детали. Пользоваться ;этими кольцами или при 
способлениями для подъема машины в собранном виде

нельзя.

Строповку такой машины в собранном виде надо

производить только за определенные места.

Подъем трансформаторов, прибывших в собра нном

виде, и установку их на фундамент иди .собственную Te 

лежку (в том случае, е.сли тележка по 

ступила отдельно) можно производить

краном соответствующей rрузоподъем 
ности.

В этом случае стропить трансформа 
тор нужно за подъемные крюки, прива 

ренные к стенам бака, а не за кольца,

преДНiаз'на ченныie для подъема толь'ко

выемном части или крышки.
Стропы не должны задевать выступа 

ющих деталей (изоляторов, предохрани 
тельной трубки, расширителя и т. п.).
ПРИ'.lер строповки трансформатора по 

казан на рис. 15.

Для более удобноrо и безопасноrо

подъема трансформатора рекомендуется применятьтра 
версы, как показано на рис. 16. При применении TpaBep 
сы ее rрузоподъемность должна соответствовать весу

трансформатора.
Перед установкой трансформатора на собственную

тележку колеса ее следует заклинить.

Перемещение трансформатора к месту установки

производится тяrовым канатом, который крепится за

стержни, заложенные в отверстия тележки.

При отсутствии rрузоподъемныix механизмов ДOCTa 
точной rрузоподъемности подъем, перемещение и YCTa 
новка трансформаторов производятся с помощью лебе 

док, полиспастов, домкратов и т. п.

В случаях совпадения уровня железнодорожной
платформы с уровнем разтрузочной площадки подъем

трансформатора, прибывшеrо без собственной тележки

(трансформаторы напряжением 35 кв, мощностью

рис. 14. Стро-
павка машин с

применением

распорки.
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7500 ква и выше, трансформаторы напряжением 110 кв.

мощностью 5600 ква и выше), производят при помощи

двух ДО lкратов за ПО.J.ъемные скобы, приваренныс
к днищу бака на высоту, достаточную для подведения
и закрепления. тележки.

Наклон трансформатора при подъеме двумя ДOMKpa 
тами не должен превышать 10 12".

Для безопасности производства работ по подъему

трансформатора д'омкраты .J.ОЛЖI Ы быть в полной ис 

праВНОСIИ и отвечать Tpe 
бованиям, приведеННЫ\1 во

Рис. 15. Строповка
трансформатора.

I 
о

/1
Рис. 16. Строповка транс-

форматора.

втором разделе настоящей брошюры. Установку ДOMKpa 
та надо ПРОИЗВО..1ить без перекоса; для предотвращении
скольжения между лапой домкрата и скобой трансфор 
матора прокладывают деревянную прокладку; во избе 

жание опрокидывания домкрата ero следует опереть на

деревянный брус или шпалу (рис. 17).
Железнодорожную платформу в местах установки

домкратов необходимо подпереть прочными деревянны 
l\Ш СТОЙКЮf'И, которые сноим основанием ДО.1ЖНЫ опи 

раться на деревянныЙ брус или шпалу.
Подъем трансформатора с помощью двух домкратов

производят постепенно и попеременно то с одной, то

с друrой стороны, подкладывая при этом под края дни 

ща доски толшиной 50 М,Н, шириной 200 M, t, заменяя
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их по мере подъема шпалами до необходимой высоты

подъема.

Под ролики тележки трансформатора подводят

рельсы, швеллеры или полосы. Затем, приподнимая ДOM 
кратами поочередно то одну. то друrую сторону TpaHC 

форматора, вынимают шпалы и опускают домкраты до

установки роликов на рельсы; под ролики следует под 

ложить тормозные башмаки и трансформатор охватить

стальным тросом.

Рис. 17. Подъем траисформатора домкратами.

При выполнении такой операции необходимо: про-

верить исправность рельсов, скрепить их между собоЙ

поперечными связями во избежание расхождения; рель 
сы уложить на оплошной настил по шпалам. Переме-
щение трансформатора с платформы в камеру или на

фундамент осуществляют при помощи тали или лебед-

ки, а также лебедки в комбинации с полиспастами по

рельсам на собственных роликах. При отсутствии Te 

лежки перемещенtiе производят на специальных салаз-

ках по настилам и каткам из труб.
При выrрузке трансформатора на ШlOщадку, рас-

положенную ниже уровня железнодорожной платфор-
мы, сооружают шпальную клетку с наклонным скатом

из шпал или бревен. Уrол наклона ската должен быть

не более 100; клетку и c aTследует надежно закрепитр
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tкобами, а скат, кроме Toro, укрепить упuрами. tloBepx
ската по сплошному настилу укладывают рельсы или

швеллеры и закрепляют их костылями.

Для спуска трансформатора по наклонному скату
обычно устанаВ.1Jивают две лебедки: одну со стороны
ската для тяжения, а друrую с противоположной CTO 

роны для торможения. Спуск трансформатора в этом

случае осуществляют на собственных РО.,1иках по pe.1Jb 
сам.

В случае установки трансфор атора на собствен 

ную тележку на разrрузочной площадке спуск ero ocy 

ществляют на специальных салазках на катках.

Спуск трансформатора по наклонному скату, особен 
но на салазках по к-аткам, представляет собой сложную
операцию, требующую от исполнителей большоrо вни-

мания и аккуратности 80 избежание аварии. Находить 
ся на пути движения трансформатора или около тяrо 

вых канатов очень опасно, так как возможны обрыв
каната и падение перемещаемоrо трансформатора.

Спуск трансформатора на уровень разrрузочной пло-

щадки может быть произведен при по\ющи двух ДOMKpa 

1'013 без устройства ската, путем постепенноrо пониже-

ния высоты шпа.аьной клетКИ. Установленный на ней

трансформатор приподнимают на домкратах, а затем

из подHero вытаскивают верхний ряд шпал и опускают

домкраты до следующеrо ряда и т. д.

Подъем мощных силовых трансформаторов на вы-

кладки, фундаменты и т. п. представляет собой весьма

трудоемкую операцию, так как в ряде случаев не пред-
ставляется возможным использовать наиболее подхо 
дящие для этой цели rидравлические домкраты из-за

отсутствия достаточноrо места под днищем трансфор-
матора.

В этом случае рекомендуется использовать подъем-
ное приспособление инж. А. В. Ризоватова, rрузоiПОДЪ-
емность KOToporo составляет 40 т. Наиболее надежным
способом подъема трансформатора является подъем

при помощи четырех таких приспособлений, YCTaHaB 
ливаемых под каждую из четырех подъемных скоб
бака.

Мощные трансформаторы, поступающие с завода 

изrотовителя частями на железнодорожных плаТфОР>vlах,

Iпоступают непосредственно к месту сборки, rде с по 
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МОЩЫО кранов сuответствующей rрузоподъеМl:IОСТИ ПрU 
исходят их разrрузка и сборка.

Такелаж при сборке трансформатора следует ocy 
ществлять с применением инвентарных приспособлений.
Места сопряжений тяжеловесных деталей и узлов, а TaK 

же посадочные rнезда необходимо предварительно про 
верить во избежание повторений подъемов и заеданий.
Наlправлять детали в посаДОЧНЫе rнезда рекоменщуется

производить специальными приспо 

соблениями, а не руками.
Для подъема сердечника TpaHC 

форматора надо !Применять Tpa 

версы, при этом трос нужно крепить
за специально предназначенную для

этоrо деталь.

Подъем бетонных реакторов, Б

особенности при вертикальном pac 
положении фаз, яВляется TpyдoeM 
ким процессом и требует особой aK 

куратности. Неаккуратное выполне 

ние этой операции обычно кончает 

ся повреждением обмотки бетонных
колонок реактора. Для подъема pc 
акторов рекомендуется при менять
специальное приспособление, Ha 

пример показанное на рис. 18. Это
приспособление !Представляет собой
хомут в виде мноrоуrольника, co 

стоящий из двух половин, стяrивае 
мых болтами. На равном расстоянии друr от друrа
к хомуту приварены четыре рамы из круrлой стали. Ta 
кое расположение рам способствует равномерному pac 
пределенiИЮ усилиЙ между подъемными тросами.

На строительстве воздушных линий электропередачи
такелажные работы ПРОИзводятся с помощью rрузо 
!Подъемных машин и механизмов, а также такелажных

приспособлений.
На сборке металлических опор, поступивших на Tpac 

су в виде секций или отдельных мелких 9лементов

«пакетов», такелаж проводится с помощью автомобиль 
ных и rусеНИЧНIbIХ кранов.

На сборке опор из укрупненных секций целесообраз 
но применять специальное !Приспособление, представ-

Рис. 18. ПриспосоБJIе-
нне ДJIЯ подъема бе 
тонных реакторов.
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ляющее собой TpeHory из стойки и двух упор. К вершине

треноrи подвешивается таль и с помощью ее подвижноrо

крюка производят подтаскивание нижней секции к опор 

ным башмакам. Перенося затем TpeHory к противопо 

.10ЖНОМУ концу нижней секции опоры и установив стой 

кой на [рунт, а уюорами на сеIЩИЮ, подтяrивают Bepx 
нюю секцию опоры. Применение TaKoro приспособления
значительно облеrчает труд рабочих.

Для предотвращения случаев травматизма при про 

изводстве такелажных работ на сборке опор необходи 
мо: cTporo соблюдать требования техники безопасности,

приведенные в первом разделе; знать принципы работы
rРУЗOlподъеМНIbJIХ механизмов и приспособлений, а также

rьравильно !их использовать.

Наиболее распространенными способами подъема и

установки опор являются следующие:

1) при помощи «падающей стрелы», тракторов, по 

лиспастов и инвентарных такелажных приопособлений
(блоков, тросов, якорей и расчалок), а в местах, не дo 

ступных для автотранспорта, используются лебедки;

2) при помощи падающей стрелы, тракторов и Kpa 

нов на «прямую» без применения полиспастов и якорей;
на рис. 19 Iпоказана установка уr.rювой опоры 400 кв

тремя тракторами «на прямую»;

3) при помощи rусеничных или автомобильных Kpa 
нов (00 стрелой;

4) при помоши автокрана и трактора.
В местах, не доступных для автотранспорта, YCTaHOB 

ку опор в Нlастоящее вреМя начали осуществлять с по 

мощью вертолета.
Подъем и установка конструкuий высоких опор на

переходах через юреrрады осушествляются с помощью

«велосипедных кранов» и кран стрелы,монтажных rид 

роподъемников и пр.

Важным условием безопасности работы по подъему

опор является испраВНОСТh rрузоподъемных механизмов

н такелажной оснастки. Перед подъемом требуются обя 

зательная и тщательная проверка надежнlОСТИ закреШlе 
ния шарнирноrо устройства во избежание сдвиrа опоры,

проверка .прочности крепления тросов к опоре, надеж 

ности заделки в [рунт якорей лебедок, расчалок и TOp 
мозных устройств, а также правильность запасовки по-

лиспастов. При 'этом необходимо иметь в виду, что ис 
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ПОЛЬЗ,QваНiие в качестве якоря опоры действующей или

монтируемой линии электропередачи не допускается.
Условия безопасности при подъеме опор требуют, что 

бы до начала работ все рабочие были проинструктиро 
ваны руководителем работ и четко знали свои обязанно 

сти, правила. сиrнализации и во время подъема опоры
находились на за ранее  peдycMoTpeHНiЬ!iXместах.

.
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Рис. 19. Подъем yrловой опоры 400 К8 .на прямую'.

в процессе подъема опоры находиться под опорой,
между опорой и падающей стрелой, а также между тя 

rOBbIM механизмом и падающей стрелой весьма опасно,

так как в случае mадения опоры или падающей стрелы
MorYT иметь место несчастные случаи с тяжелым исхо-

дом.

Не менее опасно находиться или проходить под тя 

rовыми тросами, около упоров и креплений со стороны

тяжения.

Подъем опоры следует производить плавно, без рыв-

ков, внимательно наблюдая за состоянием падающей

стрелы и за устойчивостью свай. якорей и т. п.

Особо внимательно надо наблюдать за ТQРМОЗНЫМИ
оттяжками с момента, коrда у-rол между опорой и rори 
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зонтом приб.'1Ижается к 600, во избежание опрокидыва-
ния опоры в сторону подъема.

Снятие оттяжек и расчалок надо производить тОЛЬКО

после п'олноrо закреП.'Iения опоры на основа'Н'ии.

Подъем железобетонных опор следует производить
с принятием мер предосторожности во избежание изrиба

и 1П0вреждения ствола опоры.

Железобетонную опору высотой 15 А-! и более следует

стропить в двух точках по высоте. Особенно это важно
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Рис. 20. Строповка железобетонной опоры.

при подъеме железобетонной опоры с тяжелыlии железа 

бетонными траверсами. Строповка такой опоры приве-

дена на рис. 20.

Тяrовые тросы и оттяжки следует располаrать с са-

блюдением rабаритов приближения к проводам дей-

ствующих линий 'электропередачи и таким образом, что-

бы было исключено сближение их с проводом электро-

передачи. При подъеме опор в полосе отчуждения желез 

ных дороr необходимо заранее соrласовыiатьb с желез-

нодорожной администрацией порядок подъема опор.

Кроме Toro, должны быть установлены необходимые за-

rрадительные знаки и должна быть обеспечена сиrнали-

зация для прохадящих поездов и маневровых пара-
вазав.
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При Iподъеме опор вблизи автоrужсвых дороr сле 

дует принимать меры, чтобы подъемные тросы и расчал 
ки не были повреждены проходящим транспортом.

Подъем однюстоечнЬJtх деревянных опор производится
трактором буростолбоставом или же вручную. При
подъеме столбов вручную следует применять баrры и

ухваты. Ухватами подпирают вершину поднятой опоры,
а баrрами предохраняют опору от падения в сторону.
Применять для подъема случайные приспособления, ло 

паты, колья и т. п. запрещается. При iПодъеме рабочие
должны находиться с двух сторон равномерным числом

для удержания опоры от падения.

5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ТАКЕЛАЖНЫХ РАБОТ

НА МОНТАЖЕ ТЕплосиловоrо ОБОРУДОВАНИЯ

к основным такелажным работам на монтаже тепЛО 

силовоrо оборудования относятся работы по подъему и

перемещению мостовых электрических кранов, котель 

ных arperaToB с вспомоrательным оборудованием, турбо 
[енераторов и пр.

Производство указанных работ связано с перемеще 
нием значительноrо количеСтва тяжеловесных и КРУIПНО 
rабаритных элементов. В помещениях, уже закончен 

ных строительством, такие такелажные работы явля 

ются сложными И трудоемкими.
В современных условиях строительства перемещение

теплосиловоrо оборудования внутри здания в основном

выполняется с помощью MocToBoro электрическоrо крана.
Способы подъема и установки MocToBoro крана

в каждом отдельном случае решаются в зависимости от

наличия на строительстве rрузоподъемных машин и Me 

ханизмов, rотовности здания и т. п. Решение о способе

подъема и установки крана дается в проекте орrаниза 

ции работ.
Так, наlпример, подъем и установка MocToBoro крана

MorYT быть произведены при помощи башенноrо крана

(БКАО4) и шевра.
В зависимости от веса MocToBoro крана подъем ocy 

ществляется в собранном виде или по частям.

Части крана на железнодорожных платформах по 

даются в помещение котеЛl>НОЙ, машинноrо зала и т. п.,
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[де разrружаются  аШеННЫl\l краном на специальньi 
выкладки, а затем леб дками по смазанным тавотом

направляющим балкам подтаскиваются к месту MOHTa 

жа и собираются в блоки.

Перед !Подъемом MocToBOro крана шевр с.lедует Ha 

клонить так, чтобы полиспасты и балки крана свободно

проходили мимо подкрановой балки; после подъема MO 

ста выше колонн мост разворачивается башенным Kpa 
ном, оттяrивается шевром и устанавливается на подкра 
новые балки. Изменение уrла наклона шевра надо дe 
лать плавно, без рывков и следить за постоянным натя 

жением расчалок.

Во избежание передвижения крана по рельсам era

надлежит заклинить и закрепить.
Подъем тележки !производится башенным краном.

При монтаже крана на ВЫСОте следует выполнять

только те работы, которые не MorYT бь ьпроизведены

внизу.
Если при подъеме кран принял неправильное поло 

жение, ero следует опустить и перестропить, а не пы 

таться ВОсстанавливать равновесие с помощью оттяжек

во избежание аварии.
При !Подъеме крана в собранном виде необходимо Ha 

дежно закреплять rрузовую тележку во избежание ее

падения.

Правила техники безопасности запрещают находить-

ся на мосту крана до установки ero на подкрановые
пути, а также во время передвижения ero после YCTa 
НОВЮI.

Монтаж котлоаrреrатов выполняется укрупненными

узлами «блоками», так как такой способ является нап 

более проrрессивным и более безопасным.

Собранные с помощью козловых кранов на спе 

циальных площадках блоки поступают в помещение KO 

тельной на железнодорожных платформах, [де мостовым

краном разrружаются и перемещаются к месту YCTa 
новК1И. При BeC€ бл,ока ка'ркаса котла, соответствующе 1

rрузоподъе шостиMOCTOBOf'O крана, подъем €f'0 произво-
.щится с отрывом пят кvлонн от земли.

При подъеме таких бл'оков строПоВка их является

весьма ответственной операцией. Места увязки стропов
и способ креплений их к крюкам rрузоподъемноrо ме-

ханизма устанавливаются производителем работ. Место
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дЛя СТlюIiовки ()локов каркаса вы()ирается с таким pac 
четом, чтобы было соблюдено условие расположения
центра тяжести блока ниже места строповки. IПодъем и особенно опускание блока надо IПроизво 
дить плавно, без рывков и внимательно следить за Bep 
тикальным положением полиспаста крана.

Особую осторожность необходимо соблюдать при
наводке пят кОлонн на фундаменr, так как в случае He 

значительноrо разворота блока при ero опускании MorYT
быть несчастные случаи.

Во из.бежание падения блока расстроповку можно

производить ТО.1ЬКО 1П0сле надежноrо закрепления ero

на фундаменте.
При недостаточной rрузоподъемности крана подъем ,

блока каркаса котла осущесrвляют без отрыва пят KO 

лонн от земли. В етом случае б.l0К укладывают так,

чтобы пяты колонн находились на фундаменте и были

предохранены от С'двиrа при подъеме блока. В целях

недопущения переrрузки крана подъем блока каркаса

рекомендуется производить до 1П0ложения, при котором

уrол наклона блока достиrает примерно 750. При выпол 

нении 'этой операции необходимо следить за вертикаль 
ным положением крюка крана во избежание перекоса
моста. Дальнейший подъем блока осущес-'Твляют с по 

мощью лебедок и оттяжек.

Для безопасности вьшолн'ения этой операции тяrо 

вые лебедки должны быть одинаковой конструкции и

rрузоподъемности, и работа их должна IПРОИЗВОДИТЬСЯ
синхронно.

Приведенный способ подъема блока KapI<aca котла

представляет собой сложную такелажную операцию,

требующую от бриrады большоrо вниман,ия и хорошей
соrласованности в работе, так как малейшее упущение
может явиться причиной серьезной аварии (обрыв оття 

жек, сдвиr пят, переrрузка крана и т. п.).
Зона таке.lажных рабоr при подъеме блока каркаса

котла, как и всякоrо тяжеловесноrо и КРУlПноrабаритно 
ro оборудования, должР.а быть оrраждена, и никакие

друrие работы в этой зоне не должны П(юизводиться.

Одними из самых ответственных такелажных опера 
ций при монтаже теПJlосиловоrо оборудования являют 

ся подъем и установка на место барабана котла.
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Подъем барабана выполняется, как правило, под py 
ководством производителя работ.

Все ЧЛены бриrады должны быть предварительно

проинструктированы, чтобы каждый четко знал свои

обязанности и ясно представлял себе условия, mри KOTO 

рых возможно появление травматизма.

Способ подъема барабана котла и выбор rрузоподъ 
емных механизмов ,приводятся в проекте орrанизации
работ.

Применяются следующИе способы подъема:

а) подъем барабана rоризонтально;

б) подъем барабана с разворотом в rоризонтальной
плоскости;

в) подъем барабана «дирижаблем», Т. е. в наклонном

положении.

В rOTOBOM здании подъем барабана МОЖет быть ocy 

ществлен с помощью MocTOBOro оЭлектрическоrо крана и

двух полиспастов, подвешенных к специальным метал-

локонструкциям. В этом случае подъем производится
с фронта котла МОСтовым краном и одним полиспастом,

а затем пощ:траmливается второй полиспаст и барабан
заводится на место. Схема TaKoro подъема показана на

рис. 21.

При наличии башеНlНоrо крана, например БК 404,он
может быть использован Совместно с мостовым краном
для подъема барабана котла, как показано на рис. 22.

Подъем барабана должен осуществляться cTporo по

вертикальной плоскости erO.

Особо тщательно должна быть выполнена строповка
барабана. Наиболее надежным опособом строповки яв 

ляется способ «[алана», 'при котором чщ:ло витков, опо 
ясывающих барабан, должно быть больше расчетноrо
на два тривитка. Свободные концы стропа завязывают 

ся надежным узлом и закрепляются не менее чем тремя
сжимами.

При зацеплении rрузовым крюком оставляют два три
витка свободными, которые при подъеме затяrиваются

BOKpyr барабана, предохраняя от скольжения стропа
вдоль оси барабана. Кроме Toro, для предотвращения
скольжения троса вдоль оси барабана в отверстия для
КИ'ПЯТИJlЬНЫХ труб забивают дереВянные пробки твердой
породы,
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Рис. 21. Подъем барабана мостовым краном и двумя полиспастами

Прапускать страп через атверстия, имеЮШИеся в ба 

рабане, недопустима, так как страп мажет быть павреж-

ден астрыми крамками.
Места абвязки барабана страпами надлежит выби-

рать с таким расчетам, чтабы страпы не давили на

штуцера.
Страповка барабана выполняется апытным такелаж-

н'Икам стропальщикоми пад наб.'IlOденнем произвадите 
ля работ.

Перед падъемам барабана на места устанавки ан

пред'варителынo припаднимается на высоту парядка
300 мм и праизвадится замер высаты ат папа да бара 
бана с абаих концав. Через час замер праизвадяr по-

46



вторно, при этом изменение высоты подвеса не должно

быть б{)лее чем на 10 .М.М. При большем Iпровесе необхо 
димо выявить причины И устранить их.

Во время подъема нужно внимательно следить, что 

бы барабан не касался каркаса котла и друrоrо {)бору 
дования. Операция по подъему барабана котла не д{)л 

жна прерываться.

Строповка экранов, паропереrревателя и водяноrо

экономайзера производится за коллект{)ры, опорные бал 

ки и т. п. или за временные металлические конструкции,

служащие для сборки и 1П0дъема !Этих блоков. Места

строповки, как правило, должны быть указаны мастером
или производителем работ.

$
,
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Рис. 22. Подъем барабана с ПОМОЩЬЮ MOCToBoro
и башенноrо кранов.
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Подъем кубов воздухоподоrревателя производится
при помощи различных приспособлений, как, например,
тяr, прonускаемЬ!iХ через трубы воздухоподоrреватl:'ЛЯ.

Детали шаровой мельницы с железнодорожной плат 

формы обычно разrружаются МОСТОвым краном. Переме 
щение их к месту монтажа производится с помощью ле 

бедок и полиспастов на салазках по каткам из стальных

рис. 23. Приспособлеllие для подъема крышки

цилиндра.

труб. Подъем ПРОИЗВОДИ11СЯ rрузоподъемными усТ'рой 
ствами !Или домкратами.

Корпус шаровой мельницы до начала монтажа с по 

мощью домкратов yctaJ-llавливается на шпальные BЫ 

кладки и после установки подшипников опускается на

них с постепенной разборкой шпальной выкладки.

Подъем деа-эраторных баков можно производить с iПо 

мощью башенноrо крана. На уроВНе установочной пло 

щадки деаэратор разворачивается и заводится на пере 
крытие. Перемещение к месту установки осущесТвляется
на катках с помощью лебедок. Установка бак? на фунда 
мент осуществляется с помощью домкратов.

Монтаж вспомоrатеЛЬНОrо оборудования Произво 
дится теми же способами, как и монтаж OCHoBHoro обо 

рудования.
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Такелажные работы iПри монтаже турбоrенератора
и вспомоrательноrо оборудования в основном выполня 

ются С помощью MocToBoro крана.
Такелаж при монтаже оборудования, находящеrося

вне зоны действия MocToBoro крана, осуществляется с по 

мощью консольных кранов и пруrих rрузоподъемнЬ!lХ

устройств.
При монтаже турбин Нlеобходимо применять инвен 

тарные такелажные приспособления, которые значитель 

Рис. 25. Заводка корпуса конденсатора в проем фундамента.

но упрощают процесс сборки и обеопечивают более без 

опасные условия работ.
Для подъема крышки цилиндра следует применять

специальные стропbIl, !Показанные на рис. 23, а при подъ 

еме ротора применяют траверсы, показанные на рис. 24.

Приведенные такелажные приспособления обычно BXO 

дЯТ в комплектную поставку завода поставщика.

Вспомоrа1'ельные детали, например стулья подшип 

ников, обычно стропят без каких либоприспособлений
за выступы либо за рымы. Подвеска деталей на rрузо 
подъемный крюк должна быть надежной, исключающей

перекашивание при их подъеме.

Выемку диафраrм осуществляют с помощью стропов
с планками, на которых имеются выступы для захвата.
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Кантовку крышек цилиндра производят с помощью

крюка MocToBoro крана. Эту операцию надлежит произ 
водить осторожно во избежание несчастных случаев.

Стропы нужно крепить к фланцу крышки llилиндра. При
кантовке трос должен свободно скользить по крюку

крана.
Более удобно и безопасно производить кантовку

крышки цилиндра с помощью обоих крюков крана. Bы 

полнение этой операции возможно в том случае, если

малый крюк крана по своей rрузоподъемности COOTBeT 

ствует весу крышки. При отсутствии возможности про 
ведения этоЙ операции с помощью малоrо крюка крана
можно использовать таль соответствующеЙ rрузоподъ 
емности, Iподвешенную к мосту KpaH1a.

Монтаж конденсатора в проем фундамента произво 
дится в зависимости от местных условиЙ. Если условия
позволяют завести конденсатор непосредственно в проем

фундамента с помощью MocToBoro крана, ero следует

стропить и устанавливать, как показано на рис. 25.



ПРИЛОЖЕНИЕ

узлы И ПЕТЛИ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ

ПРИ ТАКЕЛАЖНЫХ РАБОТАХ

Названпе уз IЛОВ и петель

Прямой
узел

Рифовы:1
узел

Штыковой
узел

l3язка в KO 

уш или В

петлю
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Область применения

Для сращивания
пеньковых и сталь 

ных канатов. 1lля

СТ8ЛЬНЫХ канатов

сращивание произ 

водят через корот-
кое бревно и концы

каната крепят сжи-

мами

Для вязки концов

пеиьковыIx канатов

небольшоrо диамет-

[!а. При необходимо 
сти узел быстро мож 
но развязать

Для вязки концов

толстых пеньковых

канатов и стальных

тросов. Для сталь-

ных канатов концы

узлов крепятся сжи-

мами

Для вязки пеНhКО.

ВЫми и стальными

канатами. Для сталь

ных канатов концы

узлов следует кре

пить сжимами



Продолжение nриложения

Название уз I.пов и петель

удавка

(плотничный
узел)

Удавка с

нахлесткой

Мертвая
петля

Крестовая
петля

Фор"а

';.
v \  

, "

+fr

'

..... ::
.   \ .' ',',

aY 
at 

:,f}

Область ПрИ:\lенения

Для вязки концов

пеньковых стропов

при подъеме бре 
вен, балок и т. п.

Для вязки концов

пеньковых стропов

при зз'llалке rрузов

большой длины

Для вязки концов

пеньковых или сталь 

ны,х стропов при за 

чалке их на одном

или двух концах. При
зачалке rруза на oд 

ном конце следует

оставлять свободный

конец длиной не Me 

нее 20 диамет ов

каната

Для за'lалки rруза

одним концом пень-

KOBoro каната. Для

крепления оття-

жек к мачтам,

стойкам и т. п. Пет 

ли каната уклады 

ваются вплотную
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продО.lженuе прuложенuя.

Названне уз- IЛОВ и петель ФОр\lа I Область применення

Завязка по

способу
.rалана"

Задвижной
штьIк

Крепление
к анкерам

1?/1'/  
 P'Q' 

Для стальных кана-

тов при подъеме тя-

желовесных rрузов
цилиндрической фор-
мы. Петли уклады-
ваются ВПЛО1ную
друr к друrу. LBO-
БодныIe концы со-

единяются между со-

бой сжимами, обра-
зуя кольцо BOKpyr
витков

Для крепления тон-
ких пеньковых кана-

тов к толстым пень-

ковы1M или стальным

KJHaTaM

Для крепления
стальных оттяжек.

Сбеrающий конец

крепится сжимами
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